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Forschen im Klassenzimmer: Neues Lemen in den Naturwissenschaften

Arbeitskreis 8 - Forschen im Klassenzimmer: Neues Lernen in den
Naturwissenschaften

09.00 - 09.15 BegrliBung und Einleitung
Univ. Prof, Dr. Martin Hopf, Leiter, Osterreichisches Kompetenzzentrum fiir Didaktik
der Physik; Universitat Wien

09.15-10.30 Anforderungen an die Wissensgesellschaft
Univ. Prof. Dr. Christiane Spiel, Vorstandin, Institut fir Wirtschaftspsychologie,
Bildungspsychologie und Evaluation, Fakultat der Psychologie; Universitat Wien
Prof. Dr. Gisela Liick, Fakultét fur Chemie; Universitat Bielefeld

10.30 - 11.00 Kaffeepause

11.00 - 12.30  Wissensdreieck
Kurt Nekula, MA, Leiter Sektion |- Allgemein bildendes Schulwesen,
Qualitatsentwicklung und -sicherung; Padagogische Hochschulen; Bundesministerium
flr Unterricht, Kunst und Kultur
Prof. Dr. Konrad Krainer, Vorstand, Institut fur Unterrichts- und Schulentwicklung;
Alpen-Adria Universitat Klagenfurt

12.30 - 13.30 Mittagspause

13.30 - 15.00 Naturwissenschaften: Lehr- und Lernmethoden
Prof. Mag. Margit Heissenberger, Leiterin, Institut fiir Forschung, Innovation und
Schulentwicklung; Padagogische Hochschule Wien
Dr. Mag. Kurt Haim, Leiter, Fachdidaktikzentrum der Naturwissenschaften;
Péadagogische Hochschule Oberdsterreich

15.00 — 15.30  Ausblick

Koordination:  Mag. Patrizia Jankovic, Sektion |; Bundesministerium fiir Unterricht, Kunst und Kultur




Forschen im Klassenzimmer: Neues Lernen in den Naturwissenschaften

Dr. Kurt HAIM

Leiter, Fachdidaktikzentrum der Naturwissenschaften PH-00

Mit KOPEx und KLEx zur kreativen Problemlosekompetenz

Spéatestens im Schuljahr 2013/14 miissen Maturant/innen bei der ersten standardisierten,
kompetenzorientierten Reifeprifung ihre Methodenkompetenz unter Beweis stellen und neuartige
Problemstellungen kreativ bewaltigen. Um Schiller/innen darauf vorzubereiten, muss die Vermittlung
einer kreativen Problemldsekompetenz ins Zentrum des naturwissenschaftlichen Unterrichts rlicken.

Seit der Griindung des Fachdidaktikzentrums der Naturwissenschaften an der PH-00 wird an der
Entwicklung und Verbreitung eines kompetenzorientierten Unterrichts gearbeitet. Ein Team von sechs
Didaktikern aus den Fachern Biologie, Chemie und Physik fungiert hier als wichtige Schnittstelle von
Schulpraxis, Lehrerausbildung, Universitéat und Wissenschaft. Als ein Ort fachdidaktischer
Auseinandersetzung werden Seminare, Workshops und Schilfs angeboten, sowie Lehrveranstaltungen
an der PH-OO abgehalten.

Seit 2009 arbeitet das Fachdidaktikzentrum an der Umsetzung kompetenzorientierter Experimente. Mit
der Entwicklung der KOPEXx- (Kompetenz durch Problemldsungsorientiertes Experimentieren) und der
KLEx-Methode (Kreatives Losungsorientiertes Experimentieren) wird ein praxistauglicher Weg
aufgezeigt, wie im Unterricht durch chemische Experimente kreative Problemlésekompetenz trainiert
und erworben werden kann.

Ab dem kommenden Schuljahr 2011/12 werden die neuen Methoden an der PH-00 beforscht und
weiterentwickelt. Dieses Forschungsvorhaben verfolgt folgende Ziele:
= |mplementierung der KOPEXx- & KLEx-Methode in den Chemieunterricht. In einer Pilotstudie
werden teilnehmenden Lehrkréaften von oberésterreichischen Schulen Experimentierunterlagen
zur Verflgung gestellt und ihre Auswirkung auf Umsetzbarkeit, ProblemlGsekompetenz,
Wissenserwerb und Motivation Uberprift. }
= Um die Vermittlung kreativer Problemldsekompetenz auch in die Ausbildung der PH-OO
einflieBen zu lassen, wurde erstmals eine Forscherwerkstatt eingerichtet. Ab 2011 werden
Jugendliche beim Durchflihren von Experimenten auf ihre Problemlosestrategie von
Student/innen der PH-00 untersucht. Fallbeispiele werden in das neu gegriindeten Kasuistik-
Zentrum eingebracht und Studierenden zur Verfliigung gestellt.
= Entwicklung eines Kreativitatstests zur Messbarkeit kreativer Denkprozesse. Um kreative
Problemldsekompetenz auch einer Diagnose unterziehen zu kénnen, werden am neu
gegriindeten Forschungszentrum fiir kreative Denkprozesse Parameter fiir einen
Kreativitatstest entwickelt.




Forschen im Klassenzimmer: Neues Lernen in den Naturwissenschaften

Margit HEISSENBERGER
Leiterin, Institut fir Forschung, Innovation und Schulentwicklung, Pédagogische
Hochschule Wien

Forschendes Lernen im Klassenzimmer: Naturwissenschaftliches
Arbeiten / Lehr-Lernmethoden aus der Sicht der Praxis

Die wenig zufriedenstellenden Ergebnisse der letzten Untersuchungen im ésterreichischen
Bildungsbereich richten den Fokus u. a. auf den naturwissenschaftiichen Unterricht in den Schulen.

Dem mangelhaft ausgebildetem Nachwuchs, sowie dem geringen Interesse der Osterreichischen
Jugend an Naturwissenschaften und Technik steht ein wachsender Bedarf an MINT-Fachkréften
gegentiber. Die unzureichende naturwissenschaftlich/technische Bildung der Schiiler/innen erweist sich
somit zunehmend als Problem fiir die Gesellschaft.

Padagogische Hochschulen und Universitaten sind daher gefordert, die Attraktivitat der MINT-Féacher
zu erhdhen und in diesem Zusammenhang vor allem die Studienangebote fiir zukiinftige Lehrer/innen
zu verbessern. Es ist zu erwarten, dass durch eine qualifizierte Ausbildung den Forderungen nach
Kompetenzsteigerung der Schiiler/innen im naturwissenschaftiichen Bereich entsprochen werden kann.

Die Padagogische Hochschule Wien ist bestrebt, ihre Verantwortung als Bildungseinrichtung mit der
Einrichtung eines Fachdidaktikzentrums flir Naturwissenschaften und Mathematik dementsprechend
wahr zu nehmen. Mit der Installation einer Forscherwerkstatt ist es dem FDZ/NawiMa zusétzlich
gelungen, der Thematik Forschendes Lernen mit Kindern eine zentrale Rolle fir einen innovativen
naturwissenschaftlichen Unterricht zuzuschreiben.

Im Sinne von handlungsorientiertem und selbstgesteuertem Lernen erhalten Kinder die Mdglichkeit
zum Forschen, Experimentieren, Diskutieren und Reflektieren. Studierende der Hochschule erleben
somit durch ,Learning by doing’, wie naturwissenschaftlicher Unterricht gelingen und im eigenen
Klassenzimmer umgesetzt werden kann.




Forschen im Klassenzimmer: Neues Lernen in den Naturwissenschaften

Konrad KRAINER
Vorstand, Institut fiir Unterrichts- und Schulentwicklung, Alpen-Adria-Universitat
Klagenfurt

Entwicklungslinien fiir einen innovativen MINT-Unterricht in Osterreich

Der nationale Bildungsbericht Osterreich 2009 bearbeitete unter anderem acht aktuelle Themen zur
padagogischen Qualitat der Schule. Aufgrund seiner bildungspolitischen Relevanz fokussierte ein
Thema auf neue Wege in Unterricht und Schule im Bereich der Mathematik, Naturwissenschaften und
Informationstechnologien. Ausgehend von einer ausfihrlichen Situationsanalyse wurden vier
vordringliche Bereiche fiir Konsequenzen und entsprechende Malnahmen im dsterreichischen
Bildungssystem dargelegt: Kompetenzentwicklung von Lehrkréften, Curricula und Infrastruktur,
Lehrerinnenbildung und Forschung sowie Bildungsmanagement. Diese werden — unter anderem Bezug
nehmend auf laufende Reformvorhaben wie etwa die Bildungsstandards - illustriert. Darlber hinaus
wird exemplarisch der Nutzen fachdidaktischer Forschung und Entwicklung (IMST, internationale
Beispiele) fiir die Weiterentwicklung von Unterricht dargelegt.




Forschen im Klassenzimmer: Neues Lernen in den Naturwissenschaften

Prof. Dr. Gisela LUCK
Didaktik der Chemie |, Fakultat fir Chemie, Universitat Bielefeld

Naturwissenschaftliche Bildung und Teilhabe an der modernen
Wissensgesellschaft

Gesundheitsvorsorge, technische Innovationen, Ressourcenschonung und Sustainable Development
sind ohne naturwissenschaftliche Kenntnisse nur oberflachlich versténdlich. Zudem sind viele
Berufsgruppen — vom Friseur, Backer und Kfz-Mechaniker bis hin zum Patentanwalt und
Pharmazeuten auf fundierte naturwissenschaftliche Kenntnisse angewiesen.

Um schon friih in naturwissenschaftliche Fragestellungen ;hineinwachsen’ zu kdnnen, mit dem exakten
Experimentieren vertraut zu werden und Ursachen naturwissenschaftlicher Phanomene hintetfragen zu
kdnnen, ist schon eine Frihforderung bei Fiinfidhrigen im Kindergarten sinnvoll: In diesem friihen Alter
ist das Interesse an Naturphanomenen und das Erinnerungsvermdgen an die Deutung im Vergleich zu
Schiilerinnen der weiterfilhrenden Schulen besonders grof3.

Bildungsgerechtigkeit im Hinblick auf Berufsfahigkeit und Miindigkeit im Hinblick auf
naturwissenschaftlich-technischen Entwicklungen sollte auch dadurch unterstltzt werden, dass
Schiilerlnnen aus bildungsfernen Schichten mit besonderem Nachdruck mit chemischen,
physikalischen und mathematischen Themenfeldern vertraut gemacht werden, um ihnen so einen
Einstieg in die Berufsausbildung zu erleichtern.

Teilhabe an der modernen Wissensgesellschaft sollte auch Menschen mit Behinderung ermoglicht
werden, indem mit Riicksicht auf die vorliegende Beeintrachtigung moglichst friih an
naturwissenschaftliche Bildungsinhalte herangefiihrt wird.
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Kurt NEKULA, M.A.

Sektionschef flir Allgemein bildendes Schulwesen; Qualitatsentwicklung und -sicherung;
Padagogische Hochschulen, Bundesministerium fiir Unterricht, Kunst und Kultur, Wien

OECD und EU arbeiten im Rahmen ihrer Bildungsinitiativen an der Verbesserung der Kompetenzen der
Schilerinnen und Schiler auch im Bereich der MINT-Facher. Die Empfehlung zu
Schliisselkompetenzen fiir lebensbegleitendes Lernen, das EU-Arbeitsprogramm 2ur Allgemeinen und
beruflichen Bildung 2010, der strategische Rahmen zur europaischen Zusammenarbeit im
Bildungsbereich (E&T2020) und die fiinf europaischen Benchmarks bis 2020 zielen darauf ab, die
Grundkompetenzen sicher zu stellen und unter anderem die naturwissenschaftliche Bildung zu
forcieren.

Die Ergebnisse des Fortschrittsberichts 2010 zeigen, dass es trotz Verbesserungen nach wie vor
Unterschiede bei den Schiilerinnenergebnissen in Hinblick auf Geschlecht, sozio-okonomischen
Hintergrund sowie Migrationshintergrund gibt. In den MINT-Fachern liegen die Osterreichischen
Schilerinnen und Schiler im Wesentlichen im OECD-Durchschnitt, allerdings ist die Gruppe mit
Spitzenleistungen zu klein und die Risikogruppe zu groR. Letztere besteht iiberwiegend aus
Schilerlnnen mit Deutsch als Erstsprache.

Osterreich beteiligt sich an der bestehenden EU-Arbeitsgruppe zu Mathematik, Wissenschaft und
Technologie. Die Diskussionsthemen weisen eine breite Palette auf und umfassen
Lehrerinnenkompetenzen, Lehrerinnenunterstitzung, Assessments, Curriculagestaltung zur
Verbesserung der Motivation und zum Verhindern des vorzeitigen Abbrechens. Mittels Peer Learning
sollen Losungsansatze und Empfehlungen filr die Steigerung der Attraktivitat der MINT-Facher, sowie
fiir die Verbesserung des Unterrichts erarbeitet werden.

Das auch international sehr erfolgreiche Projekt IMST zielt auf die Veranderung des Lehrens und
Lernens auf Schulebene ab, insbesondere in den naturwissenschaftlichen Fachern und Mathematik
aber auch Deutsch. In allen Bundeslandern ist es gelungen, regionale Netzwerke zu etablieren sowie
Kooperationen zwischen den Padagogischen Hochschulen und Universitaten zu initiieren. Dies wurde
durch den Aufbau von Regionalen Fachdidaktikzentren (RECC) sowie von Austrian Educational
Competence Centers (AECC) zusétzlich gefordert.

Der Workshop im Rahmen der Alpbacher Technologiegesprache setzt Impulse in drei Bereichen:

= der Weiterentwicklung der Padagoginnenbildung mit Fokus auf die MINT-Facher sowie
individuelles Lernen und Lehren

= der Bedeutung didaktisch-methodischer Impulse fiir die Schulpraxis und fir
kompetenzorientierte Unterrichtsmodelle sowie der zentralen Rolle der PH als
Kompetenzzentren flr Schulentwicklung und der Begleitung von
Qualitatsentwicklungsprozessen

= der Prasentation einschlagiger Forschungsprojekte und der Diskussion praxisbezogener
Forschungsansatze in der Padagoginnenbildung
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Christiane SPIEL
Fakultat fir Psychologie, Universitat Wien

Madchen lieben Naturwissenschaften, Knaben das Lesen! Von
Geschlechtsstereotypen zu reflexiver Koedukation

Madchen bzw. Frauen werden haufig als Gewinnerinnen der Bildungsexpansion bezeichnet: Der
Frauenanteil hat auf praktisch allen Ebenen des héheren Bildungsniveaus zugenommen; deutlich mehr
Knaben als Madchen haben keinen erfolgreichen Schulabschluss. Dennoch gibt es — wie zahlreiche
Studien zeigen — Benachteiligungen flr beide Geschlechter, die sich in nicht geniitzten Chancen
respektive Benachteiligungen in der Bildungs- und Berufskarriere niederschlagen. Unstrittig ist dabei
die zentrale Rolle von Geschlechtsstereotypen, die nach wie vor (vorwiegend nicht intendiert) das
Handeln von Erziehungspersonen bestimmen und zu negativen Kreisprozessen fiihren (Knaben und
Madchen verhalten sich entsprechend). So gehen Lehrpersonen (aber auch bereits
Lehramtsstudierende) davon aus, dass Knaben begabter in Mathematik und Naturwissenschaften sind,
wahrend von Madchen mehr Fleil und ein angepassteres Verhalten erwartet werden. Entsprechend
dieser Annahmen werden Knaben in Naturwissenschaften deutlich haufiger drangenommen als
Méadchen und explizit zu Experimenten aufgefordert. Madchen werden mehr fiir Fleil, Knaben mehr fiir
Leistung gelobt. Verstandlicherweise ergibt sich daraus ein negativer Kreislauf fiir Madchen: Wahrend
bei kleinen Kindern (Kindergarten, Beginn der Grundschule) kaum Geschlechtsunterschiede im
Interesse und der Motivation fiir Mathematik und Naturwissenschaften zu beobachten sind, ist das
mathematische Selbstkonzept der Madchen am Ende der Grundschule niedriger als das von Knaben.
Studienbefunde zeigen, dass die besseren Schulnoten der Madchen nicht unbedingt mit
entsprechenden Unterschieden in objektiven Leistungstests korrespondieren. Offensichtlich sind die
Bewertungsgrundlagen bei Madchen und Knaben unterschiedlich. Einen sichtbaren Niederschlag findet
diese Entwicklung im ,Gendergap” bei den Aufnahmeverfahren fiir das Medizinstudium in Osterreich.
Als ,Lésungen” werden in Wissenschaft und Offentlichkeit haufig Monoedukation bzw. mehr mannliche
Lehrpersonen diskutiert. Die empirischen Befunde zu beiden Alternativen sind jedoch sehr
widerspriichlich. Vorgeschlagen wird daher eine ,reflexive Koedukation®, die zum Ziel hat, dass
Méadchen und Knaben sich aller ihrer Potentiale und Kompetenzen bewusst werden und keine
Einschrankungen durch Geschlechtsstereotype entstehen. Derzeit wird im Rahmen des Projekts
Reflect erstmals in Osterreich ein entsprechendes Trainingsprogramm fiir Lehrkrafte entwickelt, in
Kooperation mit Padagogischen Hochschulen durchgefiihrt und wissenschaftlich evaluiert. Das Projekt
Reflect wird von vier Ministerien (bmukk, bka/ Frauenministerium, bmvit, bmask) finanziell unterstiitzt
mit dem Ziel, dass die Ausbildungselemente in die Lehrer/innenbildung Neu eingehen.




